Mathématiques Année 2022-2023

PCSI
Programme de colle : Semaine 7 (14/11 au 18/11)

Chapitre 6 : Techniques de calcul en analyse

Quelques propriétés de ’ensemble des nombres réels : opérations compatibles avec la relation
d’ordre < sur R, définition de la valeur absolue, résolution d’équations, d’inéquations avec valeurs
absolues, lien avec le module. Partie de R majorée ; minorée ; bornée. Majorant ; minorant ; maximum ;
minimum. Partie entiere.

* :Vn € Z, Vo € R, Ent(z + n) =Ent(z) + n.

% : La fonction partie entiere est croissante sur R.

Généralités sur les fonctions d’une variable réelle a valeurs réelles ou complexes : représentation
graphique de la fonction partie entiere,

Partie de R centrée en 0 (ou symétrique par rapport a 0). Fonction paire, impaire, théoréeme de
décomposition,

% : Soient F un ensemble non vide centré en 0 et une fonction f : £ — R. Il existe un unique
couple de fonctions (fp, fi) € F(E,R) x F(E,R) tel que

— fp est une fonction paire;

— f; est une fonction impaire;

- f = f p T f e
Fonction périodique,

Fonction majorée, minorée, bornée. Maximum et minimum d’une fonction. Fonction monotone,
strictement monotone

Bijection réciproque Théoreme de la bijection. Symétrie par rapport a la premiere bissectrice, la
réciproque d’une fonction strictement monotone est strictement monotone de méme monotonie.

% : La réciproque d’une fonction strictement monotone est strictement monotone de méme mo-
notonie.

Formules de dérivation, : somme, produit, inverse, quotient, composition. Dérivée d’une bijection
réciproque.

Tangente.

Dérivées d’ordres supérieurs.

Dérivées et applications. (caractérisation de la stricte monotonie pour une fonction dérivable)

Dérivation d’une fonction a valeurs complexes.

Chapitre 7 : Fonctions usuelles

Fonction logarithme népérien : dérivée, variations, propriétés algébriques, limites en +00 et —oo,
graphe.

Fonction exponentielle : propriétés algébriques, dérivée, variations, limites en +oo et —oo, graphe.

Fonctions puissances : puissances entiéres, puissances réelles : @ = e*2(*) vy R’ avec a € R,
propriétés algébriques, dérivée, graphe.

Logarithme de base a : définition.

Fonctions trigonométriques : Fonctions sinus, cosinus, tangente. Fonctions circulaires réciproques.
Dérivée des fonctions circulaires réciproques.

Révisions : Formulaire trigonométrie

Tous les énoncés de propriétés et toutes les définitions sont a connaitre. Chacun des étudiants sera
interrogé sur un exercice étoilé.



